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(|S) Kugelglefchlaufdrehgeienk 

© Kugelgleichiaufdrehgelenk in Form ©ines Festgeienkas mit 
einam GelankauSenteil, das eine Innenoffnung bildat, in der 
im wesentlichen In Langsrichtung verlaufende auSere Kugel- 
bahnen ausgabildet sind, mit einam Geienkinnenteil, das 
einan in der Innendffnung das GalenkauBenteils einsitzan- 
den Nabankorper bildat, auf dam im wesentlichen in Langs- 
rtchtung verlaufende innere Kugeibahnen ausgebildet sind, 
mit jeweils in einander paarwelse zugeordneten auSeren und 
innaren Kugeibahnen gefuhrten drehmomentubertragenden 
Kugeln, wobei die Kugeibahnen in Langsrichtung gekrummt 
verlaufen, und mit einem ringformigen, zwischen Gelenkau- 
Benteil und Geienkinnenteil befindlichen Kugelkafig, der 
umfangsverteilt Kafigfenster aufweist, in denen die Kugeln 
in ainer gemeinsamen Ebene gehalten und bei Beugung des 
Gelenks auf eine winkelhalbierende Ebene gefuhrt werden. 
Hierbei sind die Kugeibahnen im Querschnitt unsymmetrisch 
■ ausgebildet und lm Gelenkau&enteiJ au&ere Bahnpaare von 
jeweils zwei zueinander benachbartan auSeren Kugeibahnen 
ausgebildet. die in sich parallel verlaufen, und im Geienkin- 
nenteil innere Bahnpaare von Jeweils zwei zueinander be- 
nachbartan inneren Kugeibahnen ausgebildet. die in sich 
parallel verlaufen, wobei jeweils auSere und innare Bahn- 
paare einander zugaordnet sind. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft em Kugelgleichlaufdrehgelenk 
in Form eines Festgelenkes mit einem GelenkauBenteil 
zur Verbindung mit einem ersten Antriebsteil, das eine 
Innenoffnung bildet, in der im wesentlichen in Langs- 
richtung verlaufende auBere Kugeibahnen ausgebildet 
sind, mit einem Geienkinnenteil zur Verbindung mit ei- 
nem zweiten Antriebsteil, das einen in der Innenoffnung 
des GelenkauBenteils einsitzenden Nabenkorper bildet, 
auf dem im wesentlichen in Langsrichtung verlauf ende 
innere Kugeibahnen ausgebildet sind, mit jeweils in ein- 
ander paarweise zugeordneten auBeren und inneren 
Kugeibahnen gefiihrten drehmomentlibertragenden 
Kugeln, die in Langsrichtung gekriimmt verlaufen, und 
mit einem ringformigen, zwischen GelenkauBenteil und 
Geienkinnenteil befindlichen Kugelkafig, der urnfangs- 
verteilt Kafigfenster aufweist, in denen die Kugeln zwi- 
schen Axialanschiagen in einer gemeinsamen Ebene ge~ 
halten und bei Beugung des Gelenks auf eine winkelhal- 
bierende Ebene zwischen sich schneidenden Achsen des 
GelenkauBenteils und des Geienkinnenteil geftihrt 
werden, wobei die Kugeibahnen im Quersehnitt derart 
unsymmetrisch ausgebildet sind, daB zur Aufnahme ei- 
ner Kugel einander zugeordnete auBere und innere Ku- 
geibahnen jeweils mit im Umfangsinn auf entgegenge- 
setzten Seiten liegende Bahnhalften an den Kugeln tra- 
gen, und zueinander benachbarte auBere ebenso wie 
innere Kugeibahnen jeweils mit in Umfangsrichtung auf 
wechselnden Seiten liegenden Bahnhalften an den Ku- 
geln tragen. 

Ein Gelenk dieser Art 1st aus der JP 6-25567 B2 be- 
kannt. Diese Veroffentlichung bezieht sich unter ande- 
rem auf RF-Festgelenke (Rzeppa) und UF-Festgelenke 
(Undercut-free). 

Die entsprechenden Festgelenke weisen hierbei je- 
weils im Geienkinnenteil und im GelenkauBenteil Meri- 
dianbahnen auf, deren Mittellinien in Radialebenen 
durch die Gelenkachse verlaufen. Die BahnmittellLnien, 
die auch die Lage der Kugeln bei unbelastetem Gelenk 
bestimmen, sind durch gleiche Teilungswinkei vonein- 
ander getrennt In jeder Bahnpaarung von Kugeibahnen 
im GelenkauBenteil und im Geienkinnenteil, die eine 
Kugel gemeinsam aufnehmen, ist jedoch im Quersehnitt 
jeweils eine Bahnhalfte mit einem gegenuber der Bahn- 
mittellinie in Umfangsrichtung versetzten Krummungs- 
mittelpunkt ausgebildet, wobei der entsprechende Ver- 
satz bei den Bahnhalften von einander zugeordneten 
Bahnen im GelenkauBenteil und im Geienkinnenteil in 
entgegengesetzte Umfangsrichtungen angebracht ist 
Ober dem Umfang des GelenkauBenteils und des Ge- 
lenkinnenteils insgesamt wechselt die Richtung des Ver- 
satzes des gesonderten Krummungsmittelpunktes der 
genannten Bahnhalften von der Bahnmittellinie jeweils 
von Bahn zu Bahn ab. Der Effekt von Gelenken dieser 
Art Hegt darin, daB bei Drehmomentlibertragung in je- 
dem Drehsinn jeweils nur jede zweite Bahnpaarung und 
Kugel vorrangig belastet wird, wobei diese Belastung 
iiber einen Kontakt der Kugel mit den zentrisch zur 
Bahnmittellinie angeordneten Bahnhalften erfolgt und 
die Kugeln nur durch Aktivkrafte in einer unter etwa 
45° zur Radialen liegenden Wirkungslinie druckbelastet 
werden. Die Bahnhalften mit gegenuber der Bahnmittel- 
linie versetzten Krummungsmittelpunkten liegen mit 
Abstand zur Kugelkontur, so daB sogenannte Passiy- 
krafte, die senkrecht zu den Aktivkraften wirken, weit- 
gehend ausgeschlossen werden. Die Belastungsverhalt- 
nisse an den Kugeln und in den Bahnen sind durch Re- 
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duzierung der Passivkrafte gunstiger als bei Gelenken 
mit innen und auBen symmetrischer Bahnquerschnitts- 
form. 

Aus der zuvor im einzelnen beschriebenen Konstruk- 
tion wird deutlich, daB die Herstellung der hiermit ange- 
sprochenen Kugeldrehgeienke sehr aufwendig ist, da 
jede einzelne Bahn zumindest eines zusatzlichen Bear- 
beitungsvorganges bedarf, um die Bahnhalfte mit ge- 
genuber der Bahnmittellinie umfangsversetztem Kriim- 
mungsmittelpunkt auszubilden. 

Aus der DE 30 28 467 Al ist ein Gleichlaufdrehgelenk 
in Form eines Festgelenkes bekannt, das ein Gelenkau- 
Benteil mit einer Innenoffnung mit volistandig gleichfor- 
miger innenkugeliger Innenflache, ein in der Innenoff- 
nung des GelenkauBenteil einsitzendes Geienkinnenteil, 
auf dem paarig ausgebildete paraiiele Bahnen ausgebil- 
det sind, und jeweils paarweise angeordnete, in den ge- 
nannten Bahnen laufende drehmomentiibertragende 
Korper, die von einem zwischen GelenkauBenteil und 
Geienkinnenteil befindlichen ringformigen Kafigele- 
ment in einer winkelhalbierenden gemeinsamen Ebene 
gehalten werden, aufweist Die paarweise angeordneten 
drehmomentiibertragenden Korper, insbesondere in 
der Form von Kugeln, sind durch Federmittei so anein- 
ander abgestiitzt, daB sie sich an den AuBenschultern 
der paarig ausgebiideten Bahnen im GelenkauBenteil 
und gleichzeitig an der gleichformigen Innenflache des 
GelenkauBenteils abstutzen, wobei bei Drehmoment- 
ubertragung gegenuber dem GelenkauBenteil Selbst- 
hemmung entstehen soil. Bei Beugung des Gelenkes soli 
ungeachtet dieser Selbsthemmung in Bahnrichtung ein 
Abrollen an der gleichformigen Innenflache des Ge- 
lenkauBenteils erfolgen. Dieses nicht gattungsgemaBe 
Gelenk, bei dem die Drehmomentubertragung zwischen 
drehmomentiibertragenden Korpern, d. h. insbesondere 
Kugeln, und dem GelenkauBenteil ausschlieBlich auf- 
grund von Selbsthemmung beruht, kann nicht die 
Leichtgangigkeit und Funktionssicherheit gattungsge- 
maBer Gleichlaufdrehgelenke garantieren. Die Feder- 
mittei zwischen den paarweise angeordneten drehmo- 
mentiibertragenden Korpern erhohen dieTeilezahl und 
erschweren die Montage. Bei Anderung hirer Charakte- 
ristik wahrend des Betriebes, insbesondere auch bei 
Temperaturanderung, kann die Funktionssicherheit des 
Gelenkes beeintrachtigt, wenn nicht in Frage gestellt 
werden. 

Hiervon ausgehend liegt der Erfindung die Aufgabe 
zugrunde, eine Form von Kugelgleichlaufdrehgelenken 
in Form von Festgeienken bereitzusteilen, bei der unter 
Drehmomentbelastung die Passivkrafte in den Kugei- 
bahnen reduziert sind und die eine verbesserte Herstell- 
barkeit zeigen. 

Die Losung hierfur liegt darin, daB im GelenkauBen- 
teil auBere Bahnpaare von jeweils zwei zueinander be- 
nachbarten auBeren Kugeibahnen ausgebildet sind, die 
in sich parallel verlaufen und im Geienkinnenteil innere 
Bahnpaare von jeweils zwei zueinander benachbarten 
inneren Kugeibahnen ausgebildet sind, die in sich paral- 
lel verlaufen, wobei jeweils auBere und innere Bahnpaa- 
re einander zugeordnet sind. Das heiBt, daB jeweils zu- 
einander benachbarte Bahnen im GelenkauBenteil und 
im Geienkinnenteil zueinander paraiiele Mittellinien 
aufweisen. In der hiermit vorgeschlagenen Bauform ist 
es moglich, jeweils zwei benachbarte Kugeibahnen im 
GelenkauBenteil bzw. im Geienkinnenteil gemeinsam in 
einem Bearbeitungsvorgang herzustellen bzw. zu bear- 
beiten. Dies schiieBt sowohl die gemeinsame Herstel- 
lung bei der spanlosen Umformung als auch die gemein- 
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same Bearbeitung bei eventuellen Schleifvorgangen ein. 

Bei geteilten Werkzeugen fur die spanlose Umfor- 
rnung bedeutet dies, daB jeweils zwei benachbarte Bah- 
nen mit einem einheitiichen Werkzeugsegrnent bearbei- 
tet werden konnen. Bei der spanenden Bearbeitung 1st 5 
der Einsatz eines gemeinsamen Formschleifwerkzeuges 
fur zwei benachbarte Bahnen moglicrL Die Gesamtzahl 
der Kugeln kann hierbei auf die doppelte Anzahl — 
ggfs. bei geringerer Dimensionierung der Kugeln und 
der Bahnen — erhoht werden, ohne daB die Zahl der io 
Bearbeitungsschritte am Gelenk sich vergroBert Es ist 
jedoch auch rnoglich, bei Verwendung relativ groBer 
Kugeln und Bahnquerschnitte die Gesamtzahl der Ku- 
geln zu reduzieren, beispielsweise auf 4 Kugelpaare. 

Der Vorteil der paarweise parallelen Bahnverlaufe is 
tritt besonders aufgrund der bei Festgelenken ge- 
krurnmten Bahnen hervor, bei denen nach dem Stand 
der Technik jede Meridianbahn einzeln bearbeitet wer- 
den muBte. Als Festgelenke sind hierbei insbesondere 
die bereits angesprochenen RF-, RF 3 + 3- und UF-Ge- 20 
lenke zu sehen. 

Eine besonders vorteiihafte Weiterbildung der ent- 
sprechenden Gelenke, die sich aus der erfindungsgema- 
Ben Konstruktion ergibt, geht dahin, daB der Kugelkafig 
jeweils fur zwei Kugeln, die in Kugelbahnen rnit paralle- 25 
len Mittellinien gefuhrt sind, ein gemeinsames Kugel- 
fenster aufweist Hiennit reduziert sich die Zahl der 
Stanzvorgange zur HersteUung der Kafigfenster am 
Kugelkafig. Zudem iaBt sich durch das Annahern von 
Paaren von Kugelbahnen ggfs. ein Gewinn in der Steg- 30 
breite des Kugelkafigs jeweils zwischen den Kugelpaa- 
ren erzielen, so daB die Festigkeit des Kugelkafigs da- 
durch gewinnt. 

In vorteilhafter Ausgestaltung sind die Kugelbahnen 
so gestaltet, daB sie im Querschnitt unter einem Winkel 35 
von etwa 45° zu Radialebenen durch ihre Bahnrnittelli- 
nien die genannten Aktivkraf te auf nehmen. 

Eine erste konkrete Ausgestaltung hierf ur geht dahin, 
daB die einzelnen Kugelbahnen jeweils irn Querschnitt 
im wesentlichen symmetrisch sind, wobei die Abstand e 40 
zwischen benachbarten parallelen Bahnmittellinien der 
auBeren Kugelbahnen im GelenkauBenteil einerseits 
und der inneren Kugelbahnen im Gelenkinnenteil ande- 
rerseits voneinander verschiedene Werte haben. 

Nach einer zweiten Ausgestaltung kann vorgesehen 45 
werden, daB die einzelnen Kugelbahnen jeweils im 
Querschnitt unsymmetrisch sind, indem jeweils eine 
Bahnhalfte gegeniiber der anderen bezogen auf die Mit- 
tellinie vertieft ist, wobei an zur Aufnahme einer Kugel 
einander zugeordnete auBeren und inneren Kugelbah- 50 
nen jeweils in Umfangsrichtung entgegengesetzte 
Bahnhalften vertieft sind und an einander benachbarten 
Kugelbahnen mit parallelen Mittellinien _ zueinander 
symmetrisch liegende Bahnhalften vertieft sind. 

In beiden Fallen tragen jeweils bevorzugt an benach- 55 
barten Kugelbahnen der auBeren Bahnpaare die einan- 
der unmittelbar benachbarten Bahnhalften wahrend an 
benachbarten Kugelbahnen der inneren Bahnpaare ent- 
sprechend die voneinander abgewandten Bahnhalften 
tragen. Unmittelbar benachbarte nicht-tragenden Bahn- eo 
halften eines Bahnpaares kSnnen durch eine gerneinsa- 
me vertiefte Nut gebildet werden. 

Bevorzugte Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung wer- 
den nachstehend anhand der Zeichnungen beschrieben 
und erlautert 65 

Fig. 1 zeigt ein erfindungsgemaBes Kugeldrehgelenk 

als Festgelenk in einer ersten Ausfuhrung mit sechs Ku- 
gelpaaren Lm Querschnitt; 



Fig. 2 zeigt ein erfindungsgemaBes Kugeldrehgelenk 
als Festgelenk in einer zweiten Ausfuhrung mit vier 
Kugelpaaren im Querschnitt; 

Fig. 3 zeigt ein erfindungsgemaBes Kugeldrehgelenk 
in Form eines RF-Festgelenkes gemaB Fig. 1 oder Fig. 2 
im Langsschnitt; 

Fig. 4 zeigt ein erfindungsgemaBes Festgelenk in 
Form eines RF 3 + 3-Gelenkes nach Fig. 1 im Langs- 
schnitt; 

Fig. 5 zeigt ein erfindungsgemaBes Festgelenk m 
Form eines UF-Gelenkes gemaB Fig. 1 oder Fig.. 2 im 
Langsschnitt 

In den Fig. 1 und 2 sind jeweils erfmdungsgernaBe 
Festgelenke mit sechs Kugelpaaren (Fig. 1) bzw. vier 
Kugelpaaren (Fig. 2) im Querschnitt gezeigt. Es sind 
hierbei jeweils ein GelenkauBenteil 11, ein Gelenkin- 
nenteil 12 und ein Kugelkafig 13 konzentrisch zueinan- 
der angeordnet erkennbar. In das Gelenkinnenteil $2 ist 
in eine axiale Bohrung ein Wellenzapf en 14 eingesteckt, 
wobei Gelenkinnenteil 12 und Wellenzapf en 14 isber 
eine Langsverzahnungspaarung 15 drehfest miteuaan- 
der verbunden sind. Es sind sechs umfangsverteilte Paa- 
re von Kugeln 16, 17 erkennbar, die in Kugelbahnen 18, 
19 von auBeren Bahnpaaren im GelenkauBenteil und 
Kugelbahnen 20, 21 von inneren Bahnpaaren im Ge- 
lenkinnenteil gefuhrt sind. Die Mittellinien Mi,. M 2 , 
durch die die genannten Kugelbahnen definiert sind,. 
verlauf en fur jedes Bahnpaare parallel zueinander und 
rnit jeweils gleichem Abstand zur Gelenkachse A, so 
daB in jedem Querschnitt durch das Gelenk der Abstand 
der Mittellinien Mi, M 2 eines Bahnpaares von Kugel- 
bahnen zueinander gleich ist Die Umfangsabstande der 
Kugeln 16, 17 eines jeden Kugelpaares sind geringer als 
die Umfangsabstande zwischen den Kugeln 16, 17 ver- 
schiedener benachbarter Paare von Kugeln. Dies be- 
gunstigt die gezeigte Ausgestaltung des Kugelkafigs 13, 
der jeweils ein gemeinsames Kafigfenster 30 fibr die 
Kugeln 16, 17 eines Kugelpaares aufweist. Die genamnte 
Differenzierung der Umfangsabstande der Kugeln von- 
einander ist vorteilhaft, jedoch nicht notwendig. Die Ku- 
gelbahnen 18, 19 eines auBeren Bahnpaares im Gelenk- 
auBenteil sind jeweils auf einer Bahnhalfte im Quer- 
schnitt mit Erweiterungen 22, 23 versehen, die bezogen 
auf das Kugelpaar jeweils nach auBen weisen. Die Ku- 
gelbahnen 20, 21 eines inneren Bahnpaares im Gelenk- 
innenteil sind jeweils mit erweiternden Ausnehmungen 
24, 25 versehen, die bezogen auf das Kugelpaar iianen 
liegen und zu einer gemeinsamen Nut 26 verbunden 
sind Durch diese Ausgestaltung der Kugelbahnen itber- 
tragt jeweils nur eine Kugel eines Kugelpaares fur ieden 
Drehmomentlibertragungssinn eine Aktivlast, und.zwar 
in Richtung der unter 45° zur Radialen liegendem Wir- 
kungslinien Wi, W 2 . Aufgrund der genannten Erweite- 
rungen jeweils einer Bahnhalfte im Querschnitt Meibt 
die genannte Kugel dabei frei von Passivkrafteja. Bei 
prinzipiell gleichem parallelen Verlauf der benachbar- 
ten Kugelbahnen der Bahnpaare und damit gleicher er- 
findungsgemaBer Zuordnung der Kugeln konnten diese 
auch in jeweils einzelnen separaten Kafigfenstera des 
Kugelkafigs 13 gehalten sein, ohne daB dadurch der 
Gegenstand der Erfindung verlassen wird. 

Die Querschnitte nach den Fig- 1 oder 2 sind in glei- 
cher Weise renrasentativ fur jedes der Gelenke nach 
denLangsschnittengemaBdenFig.3,4oder5. 

In den Fig. 3 bis 5 ist jeweils ein Gelenk mit Gelenk- 
auBenteil 11, Gelenkinnenteil 12 und Kugelkafig 13 im 
Langsschnitt erkennbar. Es ist dargestellt, wie der Wel- 
lenzapfen 14 in das Gelenkinnenteil 12 eingesteckt 1st 



DE 44 40 285 CI 



10 



15 



20 



25 



und eine Wellenverzahnungspaarung 15 die drehfeste 
Verbindung beider herstellt. Ein Sicherungsring 27 si- 
chert die Teile axial gegeneinander. 

In den Fig. 3 und 4 weisen das GelenkauBenteil 11 
und der Kugelkafig 13 eine kugelige Flachenpaarung 28 
auf, deren Mittelpunkt im Gelenkmittelpunkt Z liegt 
Das Gelenkinnenteil 12 und der Kugelkafig 13 weisen 
weiterhin eine kugelige Flachenpaarung 29 auf, deren 
Krummungsmittelpunkt ebenfalis irn Gelenkmittel- 
punkt Z liegen. Die Steuerung des Kafigs bei Gelenk- 
beugung wird daher mittelbar durch die Kugeln 16, 17 
bewirkt, die in den Kafigfenstern im Langsschnitt zwi- 
schen Axialanschlagen 31, 32 spielfrei einsitzen und da- 
mit den Kugelkafig 13 auf die winkelhalbierende Ebene 
fuhren. Die Steuerung der Kugeln 16, 17 wird unmittel- 
bar durch den Verlauf der Kugelbahnen im Gelenkau- 
Benteil 11 bzw.im Gelenkinnenteil 12 bewirkt 

In Fig. 3 sind die Krummungsmittelpunkte Za der 
Bahnen 18, 19 in einer ersten Richtung axial gegeniiber 
dem Gelenkmittelpunkt Z versetzt und die Krum- 
mungsmittelpunkte Z3 der Bahnen 20, 21 in einer zwei- 
ten Richtung gegenuber dem Gelenkmittelpunkt Z. Der 
hiermit gezeigte Langsschnitt und Versatz der Krum- 
mungsmittelpunkte gilt fur alle Bahnen des dargestell- 
ten Gelenkes. 

In Fig. 4 sind die Bahnen I81, 19* des GelenkauBen- 
teils 11 und die Bahnen 20i, 21i des Gelenkinnenteils 12, 
die in der oberen Bildhalfte dargestellt sind, in volliger 
Obereinstimmung mit denen nach Fig. 3 gezeigt, d h. 
ihre Krummungsmittelpunkte Zai, Za2 sind wie be- 
schrieben gegeniiber dem Gelenkmittelpunkt Z in ent- 
gegengesetzten Richtungen axial versetzt Die in der 
unteren Bildhalfte dargestellte Bahnen 18 2 , 192 im Ge- 
lenkauBenteil 11 und 2O2, 2I2 im Gelenkinnenteil 12 da- 
gegen weisen gegensinnig dazu versetzte Krummungs- 
mittelpunkte Za2, Zb2 auf, d.h. hierbei stimmen die 
Kriimmungsmittelpunkte Za2 der Bahnen I82, 192 im 
GelenkauBenteil 11 mit den Krummungsmittelpunkten 
Zbi und die Krummungsmittelpunkte Zb2 der Bahnen 
20 2l 2I2 im GelenkauBenteil 12 mit den Krummungsmit- 
telpunkten Zai uberein. Hierdurch wird bewirkt, daB 
bei Gelenkbeugung von in der Beugungsebene gegen- 
uberliegenden Kugeln jeweils beide aktiv zur Steuerung 
des Kafigs beitragen bzw. jeweils beide in Bereiche gro- 
Berer Bahntiefe eintreten. Aufgrund einer abwechseln- 
den Ausgestaltung dieser beiden Bahngestaitungen 
uber dem Umfang sind jeweils an einemTeil der Bahnen 
gunstige Steuerungsverhaltnisse und an dem anderen 
Teil der Bahnen gunstige Drehmomentubertragungs- 
verhaltnisse vorhanden. 

In Fig. 5 weist der Kugelkafig 13 mit dem Gelenkau- 
Benteil 11 eine erste kugelige Flachenpaarung 28 auf, 
deren Mittelpunkt Zx in einer ersten Richtung gegen- 
uber dem Gelenkmittelpunkt Z axial versetzt ist und mit 
dem Gelenkinnenteil 12 eine zweite kugelige Flachen- 
paarung 29, deren Krummungsmittelpunkt Z y in der 
zweiten Richtung gegenuber dem Gelenkmittelpunkt Z 
axial versetzt ist Bei Beugung des Gelenkes wird hier- 
durch eine unmittelbare Steuerkraft auf den Kafig aus- 
geiibt Die Kugeln 16, 17 werden mittels des Kugelkafigs 
13, in dessen Kafigfenstern sie im Langsschnitt zwischen 
Axialanschlagen 31, 32 spielfrei einsitzen, auf die winkel- 
halbierende Ebene gefiihrt Die Bahnen 18, 19 im Ge- 
lenkauBenteil 1 1 weisen einen ersten gekrummten Be- 
reich auf, dessen Krummungsmittelpunkt Za gegenuber 65 
dem Gelenkmittelpunkt Z axial versetzt ist, und offnen 
____sicKdann. zur_offen_Seite_ des J3elenkauBenteils__ll_im _____ 
wesentlichen in gradlinigem Verlauf. Die Bahnen 20, 21 



des Gelenkinnenteils 12 weisen einen gekrummten Be- 
reich auf, dessen Krummungsmittelpunkt Zb in entge- 
gengesetzte Richtung zum Krummungsmittelpunkt Za 
gegenuber dem Gelenkmittelpunkt Z versetzt sind und 
setzen sich daran anschlieBend zur geschlossenen Seite 
des GelenkauBenteils 11 hin ebenfalis gradlinig fort 

Die Ausgestaltung der erfindungsgemaBen Gelenke 
im Langsschnitt gemaB den Fig. 3, 4 und 5 stimmt mit 
aus dem Stand der Technik bekannten Gelenkbaufor- 
men uberein. Daher sind auch die Steuerfunktionen die 
gleichen wie bei bekannten RF-Gelenken, RF-3 + 3-Ge- 
lenken und UF-Gelenken. 
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Patentanspriiche 

1. Kugelgleichlaufdrehgelenkin Form eines Festge- 
lenkes mit einem GelenkauBenteil (11) zur Verbin- 
dung mit einem ersten Antriebsteil, das eine Innen- 
offnung bildet, in der im wesentlichen in Langsrich- 
tung verlaufende auBere Kugelbahnen (18, 19) aus- 
gebildet sind, 

mit einem Gelenkinnenteil (12) zur Verbindung mit 
einem zweiten Antriebsteil (14), das einen in der 
Innenoffnung des GelenkauBenteils einsitzenden 
Nabenkorper bildet, auf dem im wesentlichen in 
Langsrichtung verlaufende innere Kugelbahnen 
(20, 21) ausgebildet sind, 

mit jeweils in einander paarweise zugeordneten au- 
Beren und inneren Kugelbahnen (18, 19; 20, 21) ge- 
fuhrten drehmomenttibertragenden Kugeln (16, 
17), wobei die Kugelbahnen (18, 19; 20, 21) in 
Langsrichtung gekrlimmt verlaufen, 
und mit einem ringformigen, zwischen Gelenkau- 
Benteil und Gelenkinnenteil befindlichen Kugelka- 
fig (13), der umfangsverteilt Kafigfenster (30) auf- 
weist, in denen die Kugeln (16, 17) zwischen Axial- 
_„anschlagen„(3.1 l _32)„in__einer gemeinsamen Ebene 
gehalten und bei Beugung des Gelenks auf eine 
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winkelhalbierende Ebene zwischen sich schneiden- 
den Achsen des GelenkauBenteils (tl) und des Ge- 
lenkinnenteils (12) gefiihrt werden, 
wobei die Kugelbahnen Jm Querschnitt derart un- 
syrnmetrisch ausgebildet sind, daB zur Aufnahme 5 
einer Kugel einander zugeordnete auBere und in- 
nere Kugelbahnen (18, 19; 20, 21) jeweils mit im 
Umfangssinn auf entgegengesetzten Seiten liegen- 
den Bahnhalften an den Kugeln (16, 17) tragen und 
zueinander benachbarte auBere ebenso wie innere to 
Kugelbahnen (18, 19; 20, 21) jeweils mit in Um- 
fangsrichtung auf wechselnden Seiten Hegende 
Bahnhalften an den Kugeln (16, 17) tragen, 
dadurch gekennzeichnet, daB im GelenkauBenteil 
(11) auBere Bahnpaare von jeweils zwei zueinander 15 
benachbarten auBeren Kugelbahnen (18, 19) ausge- 
bildet sind, die in sich parallel verlaufen, und im 
Gelenkinnenteil (12) innere Bahnpaare von jeweils 
zwei zueinander benachbarten inneren Kugelbah- 
nen (20, 21) ausgebildet sind, die in sich parallel 20 
verlaufen, wobei jeweils auBere und innere Bahn- 
paare einander zugeordnet sind. 

2. Gelenk nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Kugelkafig (13) jeweils fur zwei be- 
nachbarte Kugeln (16, 17), die in einander zugeord- 25 
neten Bahnpaaren (18, 19; 20, 21) gefiihrt sind, ein 
gemeinsames KM igfenster (30) aufweist 

3. Gelenk nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kugelbahnen (18, 19; 20, 21) im 
Querschnitt unter emern Winkel von etwa ± 45° zu 30 
Radialebenen durcb ihre Mittellinien (Mi, M 2 ) tra- 
gen. 

4. Gelenk nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die einzelnen Kugel- 
bahnen (18, 19; 20, 21) jeweils im Querschnitt im 35 
wesentlichen symmetrisch sind, wobei die Abstan- 
de zwischen den Kugelbahnen der auBeren Bahn- 
paare einerseits und den Kugelbahnen (20, 21) der 
inneren Bahnpaare andererseits voneinander ver- 
schiedene Werte haben. 40 

5. Gelenk nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, 

daB die emzelnen Kugelbahnen (18, 19; 20, 21) im 
Querschnitt jeweils unsymmetrisch sind, indem eine 
Bahnhalfte vertief t ist, 45 
wobei an einander zugeordneten auBeren Bahn- 
paaren einerseits und inneren Bahnpaaren anderer- 
seits jeweils in Umfangsrichtung entgegengesetzte 
Bahnhalften in insgesamt symmetrischer Anord- 
nung vertief t sind 50 

6. Gelenk nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB an den Kugelbahnen 
(18, 19) der auBeren Bahnpaare die einander unmit- 
telbar benachbarten Bahnhalften tragen. 

7. Gelenk nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da- 55 
durch gekennzeichnet, daB unmittelbar benachbar- 
te nichttragende Bahnhalften, insbesondere an den 
Kugelbahnen (20, 21) der inneren Bahnpaare, durch 
eine gemeinsame vertiefte Nut (26) gebildet wer- 
den. 60 
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